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雪 結 晶 の 顕 微 鏡 写 真 は 結 晶 本 体 と背 景 と

が 分 離 さ れ れ ば 、 そ れ だ け 結 晶 観 察 に 都 合

が よ い 場 合 が あ る 。 本 研 究 は そ の こ と を 第

一 の 目 的 と し て 行 な わ れ て き た も の で あ る 。

雪 結 品 は 無 色  透 明 で あ り 、 結 晶 主 軸 方 向
に 光 の 具 方 性 が 存 在 し な い の で 、 こ れ ま で

の 顕 微 鏡 写 真 の 撮 影 は 、 特 別 な 目 的 以 外 で

は 偏 光 が 用 い ら れ ず 、 自 色 斜 光 を 沐1用 し た

り 、 光 源 の フ イ ル タ ー を 工 大 し た カ ラ ー 写

真 撮 影 が 行 な わ れ て き た 。 し か し 、 こ れ ら

は い ず れ も 結 晶 全 体 と 背 景 が 良 く分 離 さ れ

ず 、 特 に 結 晶 面 に 文 様 が 少 な い 角 板 結 晶 な

ど に お い て は こ の こ と が 顕 著 で あ る 。 た だ 、

そ れ は 結 品 の 透 明 感 を 表 現 す る の に は 適 し

て い る も の と考 え ら れ る 。

今 回 開 発 し た 方 法 は 、 こ れ ま で の よ う な

透 過 光 は 用 い ず 、 落 射 照 lllに よ る 結 晶 表 面

か ら の 反 対 光 に よ り 写 真 撮 影 を 行 な お う と

す る も の で あ る 。 そ の 原 理 を 第 1図 に 示 す 。

こ れ は 、 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ と 試 料 載 特 台

と の 間 に ハ ー フ ミ ラ ー を 取 り 付 け 、 光 源 1

に よ り 光 を 雪 結 品 の 上 面 に 当 て 、 そ の 反

"光 が ハ ー フ ミ ラ ー を 通 過 し て 躙 微 IAの レ ン

ズ に 入 る 仕 組 み に な っ て い る .こ れ が 、 既

成 の 金 属 顕 微 競 と 異 な る 点 は 、 照 明 光 が 雪

結 晶 の 表 面 に お い て 饒 面 反 射 を す る よ う に 、

試 料 を 若 千 傾 け る た め の 装 置 を 取 り付 け て

い る こ と (試 料 は そ の ま ま で 、 レ ン ズ 系 に

よ リ エ 夫 す る こ と も 可 )と 、 試 料 を 掲 せ る

プ レ ー トが 無 反 1寸 の も の で あ る と い う こ と

で あ る 。 こ の 傾 斜 角 度 は 、 結 島 自 体 き ち ん

と 水 平 に な ら な い も の も あ る た め 、 各 々 の

試 料 に 応 し て 調 整 す る こ とが 必 要 で あ る 。

頭 微 鍼 を の で き な が ら 、 最 も 反 射 の 強 い と

こ ろ で こ の 傾 斜 装 置 を 固 定 し 、 写 真 撮 影 を

行 な う わ け で あ る 。 こ の よ う に し て 饉 ら れ

た 例 が 写 真 1～ 写 真 3で あ る 。 背 景 が 完 全

に 晴 視 野 で 、 雪 結 晶 だ け が 自 く澤 き上 が っ

て 見 え る 。 こ の よ う な 例 は 、 Bentle‐
y &  H unlp h r e y`の 写 真 集 (1
931年 )が 著 名 で あ る が 、 今 回 の 方 法 は
彼 らの よ う に 写 真 原 板 に 手 を 加 え る よ う な

こ と は 行 な っ て い な い 。 そ し て 、 こ れ は 反

射 光 に よ る 撮 影 で あ る た め 、 雪 結 品 の 表 面

状 懲 が 忠 実 に 写 し だ さ れ て い る こ と も 、 彼

ら の も の と 異 な っ て い る 点 で あ る 。 雪 結 晶

の 表 面 状 急 に つ い て 、 特 に 写 真 2に つ い て

見 て み る と 、 6本 の 技 の う ち 、 下 贅 3本 と

上 偏 3本 と は 明 ら か に 異 な っ て い る こ とが

判 別 で き る 。 下 側 の 3本 の 技 に は 雪 緒 品 特

有 の 文 様 が 見 ら れ る が 、 上 側 の そ れ ら に は

全 く 見 ら れ な い 。 ま た 、 写 真 1の 雪 結 品 の

中 心 部 に あ る 六 角 板 に は 6本 の 校 の 付 根 部

分 が 透 け て 見 え る 。 写 真 3は 校 の 幅 が 広 い
の で 、 こ の こ とが 良 く観 察 で き る 。 す な わ

ち 、 左 下 3本 の 技 に は 中 心 部 に 太 い 文 様 が

見 ら れ る が 、 右 上 の 3本 は 全 体 的 に 滑 ら か

で 、 枝 の 先 蟷 部 分 に 透 け た 文 様 が 見 ら れ る.

ま た 、 有 上 の 3本 の 技 を な ぞ つ て い く と 、

左 下 の 3本 の 技 の 結 晶 部 分 の 上 に 位 置 し て

い る こ とが わ か る 。 つ ま り 、 写 真 2、 写 真

3の 雪 結 品 は 鵬 徴 anの レ ン ズ 方 向 か ら 見 て、
3本 の 滑 ら か な 上 側 の 部 分 (そ の 反 対 側 の

面 に は 文 様 が あ る )と 、 特 有 の 文 様 が 見 ら

れ る 下

"3本
の 技 〈そ の 反 対

"の
面 は 清

黙
と か ら 成 つ て い る わ け で あ る 。 こ の こ と は、

雪 結 晶 を 通 過 光 で 観 察 し て い る 限 り に お い

て は 、 H191が 極 め て 困 難 で あ る 。

こ の よ う な こ と か ら 、 反 対 光 で 雪 結 品 を

観 察 す る こ と に よ り 、 通 過 光 で は 余 り 気 付

か な か っ た 新 し い 知 見 を 得 る こ と が で き る

わ け で あ る 。
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第 2図 は 、 写 真 1～ 写 真 3と そ の 他 の 写

真 よ り 、 雪 結 品 の 3次 元 的 な 様 子 と 断 面 を

想 定 し て み た も の で あ る 。 六 角 柱 を は さ ん

で 、 校 の 内

"に
面 す る 表 面 に は 文 様 が AIIま

れ て お り 、 外 側 の 面 は 滑 ら か で 、 そ の 反 対

個 の 面 の 文 様 が 遺 け て み られ る 。 そ の こ と

を 強 調 し て 描 い た の が 回 φ 右

"の
断 面 で あ

る 。 こ の 場 合 、 ■ 結 晶 の 外 側 の 滑 ら か な 面

を 「 表 の 面 J、 結 品 の 内

"の
文 機 の あ る 面

を「 裏 の 面 Jと 呼 ぶ こ と と す る 。 す な わ ち 、

雪 結 晶 に は
'表
Jと
'襄
Jが 存 在 し 、 文 様

は
=面
に 形 成 さ れ て い る と い う わ け で あ る 。

な お 、 雪 結 晶 写 真 の 背 景 を 暗 視 野 で は な く

色 付 け を し た い 場 合 に は 、 第 1日 の ま 置 で

光 源 2に ll当 な フ イ ル タ ー を 入 れ れ ば 良 い

ゎ け で 、 そ の 結 果 、 写 真 は 色 付 い た 背 景 に

雪 結 品 が 自 く浮 か び 上 が つ て み え る 。 ま た 、
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は 、 結 晶 か ら の 反 射 を 遭 当 に

め て や れ ば よ い わ け で 、 操 作

比 較 的 簡 単 で あ る 。
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第 1図 顕 微 焼 写 真 撮 影 の 原 理
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