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Arctic Clima-

tology Project, a, b

IPCC

*

+

+

1. - ,*+,

+321 1+

/*

+33*

+33*

+333 1.

-* ,**, 10 ,**2 11 ,* ,**3

,*** 13 ,*+*

13 ++

+31* 03

,***

+32- ,**,

,* -*

+32* +33*

+

+331 +332

+331

+332

,



���� � � �

	
 ��
� 


�� ��� ������������� �� ������� ������ !"#$�
%  � &���'() �* 
+ � % ,  - ./%0 1�� 1
 � �
2345 67897& :;<�%  & =>%?@� 4A!2� BC5)DE
F G �

�H< IJ� 
K � H?0 L
K G� 
 �M/�  
 N�
 
 N�OP
 K . ?.� G . ;%�QRST�  �GD�U?0
��
VH�WX� �� YZ.�� [�\?]
 . ^ � ^%& U?
G� �RI�M

D_� 
` & � �*
  
a . H?���/%0


 ��
� .` H� O �b&c�<
�D_�Md.a �D;e� ];I�


 �����2�fgh��(igh� %j
�T 
� k . l :;I>0
I?� ��&G Dm no �p7
A� n. >%�:;%
�� L
K .q
� ^I>0 L
?@� n� 
M
&

>%?@& ��#$ G� � &rs\
t �H<�I>0 &���G ��
u�v_ H� 
 	& �
� w 
� &xy5 
 z�
<< u� H?]�G{|& H�M
�
>0 }
 &G� ,~7���
�g�
. 
 ��� 7�8� � m �
-� ,���
 �y5'�. &�T� �
�� 
�&0 � � g- �QU

� 	 & . &D�I>� ?{ . IH?0

� &D�I> � �0 1& � ]
 ����p2&G� ��
#$ ST

` . \_� 
�R& , 
� �D_ ��@?� .L
u�& H�R
G ��� ��- ��
 { . �H<�I>0 ����G� � &M;�
I>0 
 &� 
 G ��� 
 �G �� %M
./�I>0 I?� �

G/�I>.` ��� H<�I>0 M � � >%DE� & �<�I
&� 
�7����F��` . >0 LH<� ��&K .�.�� � .
\_DU<� �G 1F � �<L
 &d�\% � , ��
 �u�@�%
G � &I�`U<�I>0 � ?D �- . I%�MH;I�[0 ��G

D�&� 
� G� & �� &J�& Z ��& J���/�I>0 LM
& :�{ �D�IH?0 L
?@� �� LM ��G� �b�G ����� ~7�

;}&G ����� . ¡%
G¢ �: ��� �£!'� '()DE
#$ 
 ��
;� L;.¤ F�¥.¦ �>0 
 . HI>0 ];I�G� L
 .§
�G� L;G �:;<�I>0 �� � J;<�?
�¨ © G�Je �
��
}
� . ¡D�I�M� &` :;<�?ST�� L;. �� b
`

>%�¤.ª]%
�H«R�¥O�&G� ¬ � :;� ®¯�
�&D%ST�>0
°¦
±C52. ;%
� \D²³ .ª �H<G� � �GB��C
'�´5
]%0µ¡<� 
�RDQ� . I>0 ,� 
�]R
� ¶� �·C�o35A5
¸¹�
` �Y :;% ����p2� �� /U<ºH�� ²D � ;./�I>.�

K � LH< n �p7A�K » �-0 } LRMd�D��R�>0 G� � ¼½K

�� �

� ��� �	


� � � � � ��
� � � �� � � � � �� � � � � ��

�� �� � � ��� �
� � � �  ! �" #$ %" �� � &� ��
� � &� � � '( )* + � ), �
� - � . � / 0 1 2
� 3 4 � ), � 56 7�

� ��� 3 8
9�+ 5
 �
: � ; < =>?@

� A� BC DE
C FG �

)H I C J�
� � �K �L

M NOP Q � R
ST � UVWXY �

Z[ \ ] ^ � _
�U ST `

� `a
b & � c d� e D f
g � d� �
c hd f'i &

jk�� �l m �� jk n '
o p � q jk�� � � �
3 � r� s� ��� ht � uq
";jk v `a n ' wx d�
p y � jk�� � z  T �

�	
 3 { Q 9� |+ `} ~� 

� 3� � X� + J

� s � � � � n � � `
�� \ => �� � �

� ��� � � V � 	
� k � � �

� � � ) � �
� �n j` �| FG �8x

� � � � 
 �
� � � �� 3 ��� � 3

� � �
� � 	
 � � �

� � '( � �
3 � � � � �� � q
� C � � p � �

�

�

� �

�

�

�

�

�

246

** :

, m

EEZ

**

+

1. - ,*+,

3

+0 +2

+213 +3*0

-

,**1 2

. -**

,*+*

3

+ ,+

,

+ +32*

+331 +332

,*

0* 1*

,*++ ,**1 ,

,*.*

,



�� � � � � �	
�

�

������������� �������
�� !"�

�
#

$% &'()*� +,-./�012*3456
�78�9:;<=�������>,?$%
@ABC$��DEF� GH&�IJ�>KL)
�>M,NBO�P,��FQR<4% ��IS
T>UV*I,W� XYIJ�BZ�[,P\]
^_=`Ba�bcP,?$% d���I� `<
=e�FQR<4% f�I� gh4���ST
i,P� bcjk�lmn>o�?$>pp%

qr�stu>� v�� !�"FwxQ� � v y z{|�
}~F$% 6����B��$)��/*�,?

�

� �

247

Arctic Climatology Project a: Environmental

Working Group Arctic meteorology and climate

atlas.

Arctic Climatology Project b: Environmental

Working Group joint U.S. Russian sea ice atlas.
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