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Abstract   
Observationsofairtem鱒ratureVereCa汀iedoutた0王nÅugust1989toJlユ1y1990intileReindalen  

vauey，Spitsbergen．Meanann11aiairtemperaturewas－8・6OC，andthefreezingandthawingindices  
were3336．1and220．9OCday／aonthetopofMercko11fjellet（885m），Whichimplythattheareais  
underlainbycontinuouspermafrost・Therewasarelativelywarmperiodlastedfortwomonthsin  
thewinter．Thelapserateoftheairtemperaturewasclosetothevaluesfrom5to6OC／kmfrom  
AugusttoDecember，WhileitslightlyiれCreaSedtowardthespringof1990－  

1．】ntr（Iduction  

Air temperatureis one of the mostimportant  
parameterswhenwediscussgeomorphologicalasveil  
asglaciologicalprocessesin periglacialand glacial  
environments．Forexample，thefreezingandthaw－  
ingindices，bothdeterminedbyairtemperature，have  
beenused empiricallyln Orderto explain an occur－  
renceofperiglacialphenomena（Harris，1981）．   

‡thas，bowever，beerl江arCelymeasuredtllrO喝b  
oneyearintbeverypointsマFheregeomorpI10logical  
researchesweredone；theairtemperatureusedtobe  
estimated by that obtainedin permancnt observa・  
toriesnearbyusinganarbitrarylapserate，  

WeobservedtheairtemperaturefromJuly1989  
toJuly1990intheReirldale‡lValiey，Spiとぬerge王l，aSa  
partoftheJapaneseGeomorphologicalExpeditionto  
Svalbard1989．This research expedition aimed at  
clarifyingpresentperiglacialenvironmentintheRein－  
dalenandtheAdventdalenva11eys，Spitsbergen（Ono  
g≠α£，1991），Thedataofairtemperaturevill，there－  
fore，prOVidet〉aSicirlforrnation ontbepresentperi・  
glacialcondition there．］b this preliminary report，  
wepresentsomecharacteristics ofthe air tempera－  
ture，anddiscussthelapserateinthisarea．   

2．Outline of the observations  

Theval1eyofReindalenislocatedinthecentral  

Fig．1，Locatiol10f tbe observatiorlSitesin Reindalen．  
Tもetermてくbreen”denotesg王acier，   

part of Spitsbergen（Fig．1）．It opens to the west，  
alongwhichplanationsurfacescalledttfjellet”develN  
Op．Many tributary glaciers are flowinginto the  
main val王ey，arld the teminiof the glaciers are  
markedbybuikyterminalmorai‡leSOftheLittle‡ce  
Age（Werner，1988；Shiraiwaeial．，inpress）．   
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Airtemperaturewa＄Observedfrom6to19July，  
1989atthefoliowirlgSites；モhe BaseCampく135m）  
隻ocatedattbebottomof軌emainva王1ey，払eGlacier  
Site（25Om‖ocatedattheterminusofasmalivalley  
g王acier（Fig．2）ナandthetopofMerckoii蔦eliet（885m）．  
T‡1etbreesitesrepreserltthreedifferentmまcro－Climaト  
icconditionsoftねevaiiey；Val王野bottom，glacierぎore  
イield and summit are乱 Weatber type and cloud  
amountⅥrerealsoobservedatO8：00，14：00and20：00  
（GMT）attheBaseCamp．Theairtemperaturewas  
measuredaddi∬onaiiy attbesummit ofMt．Sko王ねn  
（1ま28m），tわehigbestpeakarou冨1dthestudyarea，たom  
7Åu郡Sも，1989．Si王1Cebothtbe Ba父Camparld払e  
Glacier Site were withdrawn on21July，1989，the  
annua】dataareavailablefromtheMerckollf3elletand  
theSko）tensitesonly．   

thecまoudyorrainydays（Figure3州C）．Correiatior10f  
tぬeairtemperaturebetⅥ㌻eentbeBaseCampa‡1dtbe  
GまacierSiteisbetもer（γニ0，91）tharltIlOSebetweerltbe  
BaseCampandtheMerckoH恥iietsite（㌢＝0．70）or  
tbeG王acierS托eandtbeMercko礪el重eもSite（ァ＝0▲80）．  
Tbism野implythaもtileBaseCampandt王IeG蔓acier  
Siteareiocatedunderthesamemicroclimaticcondi・  
tion，  

Figure4】－BandTablelshowtbeannualvariat主on  
OfthedailymeanairtemperaturesattheMercko11f・  
jel‡etsiteandattheSkoitensitefr（）m21July，1989to  
3りu王y，1990．Meanannualairtemperatt汀eWaS－9，9  
QCintheSkoiterlSite，and山叫－8．60CinもbeMerckollぎー  
jel蚤et site．The freezlng andthawingindicesin the  
Merckollfjellet site were3336．1and220．90C day／a，  
respectively，Whichimplythattheareaisunderlainby  
COntinuous permafrost according to the diagramin  
Harris（1981）．  

Annualmar（：hofsoiarradiat主onoftbeSvaibard  
iscbaracterizedt〉ytbepoiarnigbtinvinter，dailystln  
bothinsprlngandautumn，andmid一旦ightsunins11m－  
mer（Fig．4－A）．He‡iCe，a minimum airtemperature  
Canbeexpectedtoocctlrinthemid¶winter．Theair  
temperatl汀e（】ecreasedtowardthewinter，however，a  
reiativelywarmperiodwbicblastedfrom24Decem・  
ber，1989紬24ぎebruary，1990interrup毛ed further  
decreaslng Of Lbe air temperature麟 Tbis relatively  
Wam periodinthewi】つtermaybecailed asくtwarm  
COre”whicb主s consid訂ed to be calユSed by a warm  
Sta琉ona澤anticyclonede貞vedfromablock主ngpbe－  
nomenon over arctic region（Umemoto，Wr姐en  
COmm，，1991）．Weinspectedmonthlymeanchartsof  
500mbheightduringtbisperiod（figuresnotshown），  
andfoundapersistentw＞armant主cycloneinJantlary  
arldaⅦeakwarmridgei王1Februaryovertbisregion，  
Tbere are hiきかfrequency temperatl汀e幻uctuations，  
WIlich may be caused by smalまscale atmospheric  
disturbancesdllringthisperiod．Åftertherelatively  
Warmperiod，thetemperatureincreasedgradually．   

且之拘ナ勉め乃〆gゐg履）ざg摺ね  
Figure3－Bs‡10WSとhediurnalvariat主orlSOftbeair  

temperaturelapseratebetweenthe BaseCamp and  
払eMercko11毎elまetsitefrom6to19Juiy，1989．The  
lapse rate varied fromlto13¢C／km，havi咽the  
averagevalueof5．90C／k狐inth主speriod、Tbeiapse  
ratebecame ge王ュera11y greaterdljringtbedaytime、  
Theまapse rateis higber dur壬ng the clear weatber  
COndition血eto汰erapidincreaseoftheairtempera－  
tureaとtheBaseCamp（Fig．3－C），．   

Fig．2．T‡le Glaci訂 S主te ⅥraS eStabi呈ぬedin front of  
Årebree王1，aSma箋王valieyglacierォ  

The air temperature was measured at150cm  
above the grouIld using a thermistor sensor shaded  
Witb a si王ver…、、COated p蔓pe．Artific圭aiventilation of  
tわepipewasTiOtCOrlSidered，Themeasureme11tSites  
WereSe苫ectedtoiocateatwind¶blown幻at piacesto  
prevent a possible e挽ct of snow cover，T壬Ie air  
temper－atureWaSmeaSuredevery30minutesbetween  
6and19July，1989，andevery60minutesfrom21July，  
1989to31July，1990．Thedatawerestoredinauto－  
maticdataloggersystems．   

3．Res山ts  

ユJ∴1／′／l肌♪川〟〟ハ・  

Fi那re3≠A shows diurnaivariations of貞Ie air  
temperatureevery30minⅥteSaとtbetbreesites；the  
BaseCamp，theGlacierS汀e a11d t‡1e Merckoil夷eiiet  
Sitefrom6to19July，1989．TbeairtemperatureⅥ7aS  
bigherin琉ec主eardayssuchas7andllJuiythanin  
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Fig．3．A：Diurnalvariationsoftheairtemperatureevery30minutesatthreesites；  
theBaseCamp（135m），theGlacierSite（250m）andMerckollfiellet（825m）from   
6to19July，1989．BニDiurnalvariations of the air temperaturelapse rate  
CalculatedbetweentheBaseCampand Merckollfjellet．C：Cloudamountand  
Weathertypeato8：00，14：00and20：00（GMT）observedattheBaseCamp．   
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Fig．4．A：Theanれuaimarchofsoiarra（iiatio†l（〉ftbestudyarea．Darkhatcbed，   
1igわt batcbed and vb主te parとsin（！icaとe the poiar n蔓ghtナthe twi】ight and班e  
midnigわtsuR，reS鱒Ctively．B：AnnualYarミationoft】】edaily汀1eanairtempera－   
tureattheSkolten（1128王Ⅵ）and琉eMerckol】賢e里1eも（825m）siモ飴．C：Åmual  
Variationofthedailymeanairtemperaturelapserate calculated between the  
SkoltenandtheMerckollf5elletsites．   
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TableLl．Ⅰ）ail〉▼air【emperatLlreret・Ordeda亡theSkol【eIland山eMerckoLlfjelletL  

鋸TE  SXOLt紬ERCX  DATl；  SⅢLt  MERCX  DATE  SEOLI HERC‡  DATE  S箕OLl 脱肛‖   
0．5   ←9．5    －8◆0   1  －13．1  －11．ヨ  

－9．0    一丁．9   －9．6   －91！  
ヱーヰ   一丁．l   15．8   ー†．ヱ   ー6．0  
¢．2   ヰ  ーl．1   一之、9   －8．与   一丁．l  
4，3   －！．0    －1」   一川，4   －g．嚢  

10．‡   ←丁．5    －5．†   §  －…．き    －2．き  
き．7   18，8   －8．l   一丁．1   ー0．8   一心．4  
8．9   1¢．3   8  －8．丁   一丁．2   －2†i   －1．1  
8．1  7．8   一丁．0    －5．！   －4．1   －2．8  

lO   4．8  6，さ   10  －5．！   一寸．‡   用  －も．8   －4．き  
4．5  さ．8   －1．1   －0、6   －5－！   －！．！  
2．8  3．冒   －1．5    －8．も   ー‘．2   →与．1  

一0．ユ  ヱ．1   －1．1   －○，ヱ   1き  ー†．6   －6．1  
1l  ーi、9    －0．8   14  －1．与  0．0   ーさ．き   一7．Z  

－3，1   －1．も   －l．才    一3．王   －10．8    －g．2  
－1．8    －1．0   －5、1   －3．き   川  －10．1   －8。3  
－1．4    －0．7   －き－さ    －2．7   －12．1  －11．4  
－2．4    －1．1   i8  －2．1   －1．2   －1T．†  一1も．0  

19   1◆6  ヱ．8   ーき．与    一之．1   －1ヰ．6   －11．9  
ヱ¢   2¢   1．g  2．る   王0  －き．Z   －き．9   20  －8．き    －7．¢   
21  1．3   ¢．亀  王．8   －！．丁    一丁◆1   －1ヰ．竜   一12，5   
2Z   き，さ   －1．0  0．ヱ   －5、9    一丁、2   ーIg．5   －18．晋   
23   8，5   －2．ヰ   ー0．8   －5，る    一寸．6   一之1－l  －19，8   
‡l   －1．さ   之l  －2．9    一之．8   …4  －2．S    －1．l   銅  －19．ヱ   ー川．丁   
25   －2．l   －4．7    一き．8   25   1．1  1．さ   －18．3   －17．8   
28   ー王．8   －7，ま    －S．8   －さ．8    －‡．1   －18．4   －18．1   
ヱ7   ヱ．¢   －7．9    －8．4   27  ーl．6   －！．1   －16．ヰ   ー1S，き   
28   3．さ   28  一丁．8    －＄，∋   －13．0   －11．！   2裳  －15．5   －1塵．空   
…彗   31‡   JLO    一与．‡   ≡9  ー11．l   －9．2   －1‡．‡  十11．†   
3¢   L3   ‡0  －8，ヰ    ー6．！   －12．1  －10．‡   30  －1さ．9   －1†．8   

1．9   －8．4    －8．8  狙  －15．5   →1S．丁   
欄E州  0．9  005．S   －4．8  －11．4  －18．き  

DECE鶉8吉見1989  
OATE  ∬OLl 鵬RCよ  l DATE  S10LllほRC‡  DATE  S翳OLI HERC‡  DATE  S★OLI MERC‡l  

－5．1   －4．6   －2さ．7   －23．7   －20．O   t19、1   －1ヱ、T   －10．9   
2  －5．8    －ヰ．1   －2も．7   －25．2   2  －1‡．丁   －＝LO   －11．3    －9．l   
3  一与．1   －LO   ーき8．さ   ≠28．き   －8．与    －5．8   ー†，l   －6．¢   
4  ー！．†   一之，6   l  一門．与   一‡与．8   4  一も，与   －！．与   一S．l   －8．9   
S  ー～．9    －4」   －23．¢   一22．¢   ーg．8    －8．3   －さ◆8   －4．1   
6  －3，2    －2．3   ー‡丁．5   一之8．0   一丁．8    －†、‡   8  －8．4    サ1．9   
7  檜4．き    －3．0   －22．8   －21．2   －8．8    一丁．之   －7，8    －5．ヨ   
8  －10．1   －も、9   8  －19．2   －柑．1   8  －1【し9    －9．1   8  －9．さ    －9．、2   
g  －1L8   －13．1   誓  －1与．T   －1l．9   －17．Z   －15，5   9  －13．6   －1：I．与   
10  －1き．了   －1ヱ、ヰ   摘  －1丁．9   －16、3   －1†．ユ   ー1S、2   10  －18．†   －18．S   

ー‡0．1   －19．7   －21．建   一ヱ¢，2   －18．3   －1ヰ．‡   一三¢．¢   －18．き   
－1T、i  －1†．S   －22．1  －21．¢   1ヱ  w14．き   －1Z．5   －1さ．空   －17．2   
－13．5   －12．5   －23．3   ≠22．1   イほ．0   －12．1   ー19．7   －18．8   
≠18．g   －1了．2   －19，＄   －1さ．2   －12．T   －10，8   一之0．5   －18．さ   

ま5  ーIg．6   －18，ヰ   －2¢．5   －17．7   ー10．8    －8十9   ー19．8   －1丁．3   
－13，1   －1！．与   －21．る   －18．き   －6◆丁    －S．3   ほ  －18，l   －1も．l   
－1i．0   －＝」   一昔i．1  一‡2、ヱ   －8、8    tT、†   1丁  －‖．ユ   ー11，‡   

18  ←19．8   －1了，9   18  －27．¢   －25．4   －1ヰ．0   －12．l   18  －8．i   －6、，   
ーヱ5、4   －2‡．8   ー‡丁．1   －28．－   －1†．3   －1S、～   ま9  －7，3    ≠5．7   

2¢  一之3．ヱ   ー2‡．0   20  一之3，了   一之3．8   ヱ0  －12十8   －10．5   20  －i†○    －6◆与   
21  －18、9   －1了．！   －21．！   －1さ．6   21  一川．ヱ    一息．与   一10．‡   －9，才   

一日．8   －1る．了   ーZ4．5   －22．8   22  －9．ユ    ー丁．5   －1‡．丁   →12、！   
23  一之‡．l  －20．6   －28．号   －27，¢   －9．1   一丁▲l   －15．1  －1S，5  
24  －2LO   －20．8   銅  －28．¢   －18．8   －1ヱ．1  －10、‡   錮  －1T．9   －19，1   
25  一錮．き   －20，5   2与  －1i，2    －9．§   25  ー15．9   －13◆8   －2i．き   蜘21．4   
三石  －1L4   －13．1   之る  一丁．1   －5．†   －20．～   －1T．8   錯  －2l．l   一石しg   
ヱ7  ーl了◆l  一川、1   －7．2    －5．8   ーヱヱ．1   －18，†   －2S．5   －2る．塁   
28  ー‖．2   －1‡．ヰ   ー＝LO    －8．さ   2き  －16，ヰ   ー1ヰ、ヱ   摘  一之8、き   一2ヰ．5   
ヱ9  －9、了    一8．†   －15．1  －13．S   －1さ．3   －14．0   
30  0020．5   －18．5   錮  －16．4 －14．2  

－15．3 －15．4   31    榊13．1－1Ll   
NEAN   －14．5   －13．4  －20．8   －19．2  一三3．l  －1l．3  －14．6   －13．5   
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DATE  S‡OL一  脈RC†  DATE  SXOL‡ 絨E畏CX  DAT呈；  SXOLl 鳥臆RCE  DATE  S10Ll 耶RC‡  
－25．8   －2Z．8   －22．4   －21．8   －18．1  －12．8   －9．‡   －8．！   
－25．ヰ   一郎．8   －25，2   －24．1   ｝15．2   －1L5   －5．ま   【4．4   
－24．3   －22．5   －25．了   －22．丁   －14．Z   －11．2   －5．6    －4．1   
－23．さ   －19．さ   4  一‡1†1  －18．†   一望．9    －与．丁   －1、6    －1◆○   
－21．6   【鍾．4   －20．8   －1g．さ   －10．ヱ   ー6．1   －0．さ  0．1   
一之1．1  －1†、¢   －20．0   －＝．9   ⊥1ヰ．丁   －11．5   2、丁  与．‘   
－1き．S   －19．5   一日．5   －1ヰ，5   一日．0   －12、l   2．2  41き   

8  －2i．き   一組．き   る  －13．塁   －ま1．5   8  －1！．8   －1ユ，0   8   4．¢  2．望   
－22．き   岬21．さ   王‖．皇   －1¢．8   9  －1ヱ．1   －18．1   ー0．2  ヱ、6   

10  －23．き   －22．1   －11，6    －9．8   川  －1乱き   －1（I．1   －8．2  ¢．乏   
ー！ヱ，○   一20、！   －1l，5   －1215   －9．ユ    ー了．‡   1．9  ヱー8   

ほ  －19．さ   －1与．与   －8．‡   －611   ←も．†   －6．6   ∋．5  4．9   
－18．†  一18．9   －1l．5   －1‡．‡   13  一l．‡   －l．l   －1．9   －1．丁   
－19．与   －1与．1   ＝  一日十丁   －1l16   ー†．1   －5．き   －1一丁    －0．5   
－11．7    －9．ま   15  －13．8   －1乏．8   －9．さ    －5．与   ¢．1  1．g   
－11．さ    一骨．与   一丁．1   －！十l   1S  －10．1   －6．も   －L5    －○、†   

＝  －12．石   －11．T   －Z，5    －Lg   －11．8    －8－○   8．8  3．き   
18  －18．9   ≠1さ．2   18  －3．さ    －2．8   －10．8    一丁．さ   1さ   ヱ．2  l．0   

－15、も   ー1‡、2   嶋5．2    －き．2   ーも．さ    －6．1   0．6    －1．1   
－14．0   －12．g   －8．4    －6．7   －8．7    －5．g   20   －2．ヰ   ー2，○ 
－14．7   －13，7   －8．i   －6．†   －さ．l   －！．9   －1．1   一0．1   
－12．5   －18．ヰ   －11．さ    －9．5   ーも．9    －1、も   岬3．2  Q．7   
118．8    －9．1   －9、与    －6．6   －7．1   －き．9   ーL9  1．丁   
－11．き    一台．9   糾  －1l．‡  －11．9   ヱl  －7．！   tl．3   －1、8  1，！   

銅  －12，2   －10．3   －1l．‡  －1‡．さ   …5  ー右g    －3．7   ーLl   －Ll   
－8．！   －6．9   －1i．了   －1！．2   2§  ーユ，9    －6、2   一之．9   －1，1   
－15．9   0013．9   ー†．l   －5††   一も、丁    －4．6   －8．2    －3．8   

‡塁  －21．‡  －19、‡   －9，5    一丁．1   －き．5    －き．5   …塁  ー！★1   －1◆6   
－18．7   －1＄．9   －1！．l   －9、6   …7．2    －4．9   －1．8  0．与   

30  錮  －16．2   －13．¢   †0  鍾  －2．9    －L8   
四   －10．j －†、丁  

械E桑津  －18．1  －i6．ヰ  ー1乱4  －11一＄  －9．7   －上2  －1．4  ¢．2   

HEAN  3．0   
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